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Das einzigartige, rahmenlose Gehdusesystem.
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MODLAIR : Die Losung fir Schallddmmfragen

MODLAIR,, ist ein bekanntes Gehdusesystem in der Liftungs- und Klimatechnik. Seit vielen
Jahren wird MODLAIR, weltweit eingesetzt und ist bekannt fiir seine hervorragenden
Isolationswerte im thermischen wie Schall isolierenden Bereich.

Zum Beispiel als Schallddmmhaube fiir Maschinen oder als Kommandokabine kann MODLAIR,,
dank seinen Eigenschaften ideal eingesetzt werden. Seine verschiedenartigen
Einsatzmdglichkeiten, seine physischen Eigenschaften sowie die einfache Montageart machen
aus MODLAIR,, das Referenzprodukt schlechthin.

Sein einmaliges Design und die rahmenlose Bauart verleihen dem Produkt weitere geschatzte
Vorteile. Dank der komplett glatten Innenseite ohne vorstehende Kanten oder Schrauben sind
MODLAIR,-Gehduse einfach zu reinigen ohne die mechanischen Eigenschaften zu verlieren.

Seine Modularitat erlaubt es Gehauselésungen an bestehende Strukturen anzupassen. Unsere
Werkstatt fiir Blechverarbeitung ist mit modernen Werkzeugen ausgestattet und erlaubt es
daher MODLAIR,-L6sungen direkt auf Kundenwiinsche anzupassen.

MODLAIR,, ist mit verschiedenen Oberflachenmaterialien erhaltlich: verzinkt, aus Chromstahl,
mit Pulverbeschichtung sowie Kombinationen davon. Auf Anfrage produzieren wir Paneele mit
Lochblechen auf der Gehduse-Innenseite. Diese Konstruktionsart reduziert die
Schallausbreitung in einem geschlossenen System.

Als Standardisolation verwenden wir PU-Schaum, der dem Paneel hervorragende thermische
Isolationswerte verleiht. Fir Applikationen mit Bedarf fir hoéhere Brandschutzklassen
verwenden wir Mineralwolle als Isolation. Diese weist ein sehr hohes spezifisches Gewicht von
ca. 150 KG/m’ auf und erlaubt mit dieser Eigenschaft die Konstruktion von trittfesten
Paneelen.

Das Gehdusesystem MODLAIR, ist nicht durch seine eigenen Paneelengréssen eingeschrankt
und erlaubt daher die Konstruktion von Gehdusen in beliebiger Grosse; ohne seine
selbsttragenden Eigenschaften aufzugeben.

Die stetige Weiterentwicklung des Gehdusesystems MODLAIR, versichert dem Kunden den
Kauf eines aktuellen Produktes, das nach den einschldgigen Normen getestet und zugelassen
ist. Die personliche Kundenbetreuung durch die Mitarbeiter der Firma BONOTEC rundet den
Service von hoher Qualitat ab.
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MODLAIR®

Sound insertion loss D,
Einfligungsdémmass D,
Perte d’insertion sonore D,
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63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000Hz ~ 2000 Hz  4000Hz 8000 Hz
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
MO025 PU 9 9 9 11 16 13 18 33
M040 PU 7 7 11 13 18 15 21 28
MO060 PU 10 12 11 16 16 21 32 36

According to EN1886, 1S0 3744:1981

Sound insulation rate R
Schalldémm-Mass R
Taux d’isolation sonore R

60
50
EMO25 PU
40 B MO40 PU
= OMO60 PU
> 30 1 OMO25 MW
20 HMO40 MW
EMO60 MW
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0 i
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz  2000Hz 4000 Hz 8000 Hz
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
MO025 PU 13 22 20 29 30 38 46
MO040 PU 22 22 27 33 21 52 55
MO60 PU 20 24 35 35 35 55 56
M025 MW 11 19 28 37 50 53 49
M040 MW 25 26 29 34 43 53 56
M060 MW 22 28 35 31 43 54 57

According to EN 1SO 9614-2 :1996
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MO 25

MO025 mit PU-Schaum als Isolation und verzinkten Oberflachen ist das Standardprodukt des
ganzen MODLAIR-Sortimentes. Die Paneelen sind ebenfalls mit Mineralwollkern erhaltlich
sowie mit anderen Oberflachenmaterialien.

Folgende Paneelengrdssen sind erhdltlich:

Lange 310 mm 620 mm 930 mm 1240 mm 1550 mm 1860 mm 2170 mm 2480 mm
Breite
310 mm X X X X X X X X
620 mm X X X X X X X

Schallddammwert Rw der Standardprodukte : EN ISO 717-1 et 140-3

PU Schaum

Ry :47 dB

Dicke der Paneele 25mm 125 250 500 1000 2000 4000
[Hz]

[dB]
o B &
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Dicke der Paneele 25mm

MODLAIR®
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125 250 500 1000 2000 4000
[Hz]
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MODLAIR® MO040 ist das Referenzprodukt fiir bessere thermische sowie akustische Isolation.

Folgende Paneelengrdssen sind erhdltlich:

Linge 310 mm 620 mm 930 mm 1240 mm 1550 mm 1860 mm 2170 mm 2480 mm
Breite
310 mm X X X X X X X X
620 mm X X X X X X X

Schallddmmwert Rw der Standardprodukte: EN ISO 717-1 et 140-3

60
— 40
© PU Schaum Pg //\/
z < R, :54 dB 3. 20|
2 2 Dicke der Paneele 40mm o
= , , ,
= 125 250 500 1000 2000 4000
[HZ]
60
o 401 —’//
® = Mineralwolle T. 20 |
[=4 E —
- R, :34 dB o
2 T Dicke der Paneele 40mm ‘ ‘
S 125 250 500 1000 2000 4000
[H2]
60
Q o 40 ~
@ S Mineralwolle S, 20 /_—/\/
= g Lochblech auf Innenseite R, :34 dB
s 0 , , : : :
§ S bicke der Paneele 40mm 125 250 500 1000 2000 4000
o
= [Hz]

MODLAIRschalldémmung
Erstelldatum 18.04.2005 13:48:00



Bonotec AG

Niesenstrasse 6 B O N D T E C .1

(H-3510 Konolfingen ,
Telefon +41 (0)31 791 18 91 good technics

Fax +41(0)31 79109 66
info@bonotec.ch
www.bonotec.com

zwischen der Gehduse Innenseite und der Umgebungstemperatur. Das Innenblech ist dabei
komplett vom Aussenblech abgekoppelt. Durch die vollstandige Eliminierung der Warmebriicke
steigt das Produkt in eine bessere Kategorie in Bezug auf den Warmebriickenfaktor (TB2).

Folgende Paneelengrdssen sind erhaltlich:

Lange 310 mm 620 mm 930 mm 1240 mm 1550 mm 1860 mm 2170 mm 2480 mm
Breite
310 mm X X X X X X X X
620 mm X X X X X X X

Schallddmmwert Rw der Standardprodukte: EN ISO 717-1 et 140-3

50
40 - __/—/
o 30 -
@ PU Schaum % 20 |
x + . —_—
= S Ohne Warmebriicke R, :55 dB 10
I=g=) 0 w w w w w
g = Dicke der Paneele 40mm 125 250 500 1000 2000 4000
[Hz]
Schlussbemerkung :

Die Tests zur Ermittlung der Schalldémmwerte sind im zugelassenen Priifinstitut EMPA in Diibendorf gemdss den
Bestimmungen der Normen EN ISO 717-1 und EN ISO 140-3 durchgefihrt worden.
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Sound Insulation Rate R
Schalldammass R
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Luftschalldammung (genessen in Prifstand)

Gegenstand: Wandelement Typ MEGA, d= 40mm. ohne Lochblech
Entwick fungsmessung

Entwicklungsmessung

Messung: : Volumen: 101/73 m3
Tenperatur: 20°C  relative Luftfeuchtigkelt 40 % Datum: 03.04,2003
Dicke: 40, 4 am dB
Priffliche: 2.5 a2 :
Ry = 34 dB ;
Max. Abweichung: & OB bei 400 Hz i '
Frequenz R : i
(Kz]  [dB] : i //
—_— 50 : |
100 23.0 : 7
125 24.9 A ; :
160 23.8 i i !
200  23.8 ! ; :
250 25.8 « : i
315 25.8 40 : :
400 26.9 @ ' PRV A . By
500 268.9 b ! e ol :
g0 317 E ' LT |
800  33.4 i : -~ !
1000 34.1 =30 ' S i
1250 34,2 - : 7 4 5
600 38.2 £ : i/ i
2000 43,2 A | o :
2500 47.1 : \_/ :
3150 49.7 s :
000 S52.9 20 N4 | H
5000 55.5 Vol :
f
B, verschanene Bezugskurve i :
Auswertung:  EMN IS0 T47-1 (1996) |
“5?351'!!':!‘4]&&: EN T50 140-3 119953 10 s 1 — EE— L
Priitsenall;  Breitbandrauschen 63 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Enpfang: Terzbandfilter Frequenz ==->
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Luftschallda MMUNQG (gemessen im Priifstand)

Gegenstand: Wandelement Typ MEGA, d= 40mm, mit Lochblech, 10 mm Lochdurchmesser
Entwicklungsmessung

Entwicklungsmessung

Messung: Volumen: 104/73 m3
Tenperatur: 20°C relative Luftfeuchtigkelt: 40 % Datum: 03.04.2003
Dicke: 40, & mn dB T
Prifflache: 2.5 n? :
Ry = 34 dB :
Ry(CiCtpl = 34 (-1, -4)dB 50 |
Max_ Abwaichung: 5 OB bei 400 Hz ! '
Frequenz R i i
(Hz]  {gB] =0 ! i
100 23.1 E i
125 21.2 A : : /
160 22.4 | ! |
200 21.5 ' | :
250 23.0 - ! :
A5 25.7 40 ' /
490  28.3 @ . 4 [B
500  31.8 b : T
B30 34.3 E : - :
800  35.9 ® : ~ i
1000 36.3 — : ‘ ;
1250 365 =30 : ra / ;
1600 37.1 c : " :
2000 38.0 @ : s :
2500 37.4 : s |
3150 40.5 : :
4000  45.5 20 /‘\ﬁ'/ :
5000  43.% P :
v i
B, verschobens Bezugskurue ;
Ayswartung,  EN IS0 717-1 (1996) 10 1 1 P 1 1 ] 1 Pl Lol

Messmethode: EN IS0 140-3 (1995)

Priifschall:  Breitbandrauschen 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
Emplang: Terzhandfilter Frequenz --->

[
[#1}
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Beilage 1
Luftschallddmmung - verfahren

Messung im Priifstand

Die Messung der Luftschallddmmung von Bauelementen im Priifstand erfolgt nach den Vorschriften
der Norm EN ISO 140 - 3 {1995)

Das zu prifende Bauelement (Wand, Wandelement, Decke, Tire, Fenster usw.) wird zwischen zwei
Raumen eingebaut.

Auf einer Seite, im Senderaum, wird mit einem bewegten Lautsprecher Breitbandrauschen erzeugt, so dass
in diesem Raum ein maéglichst gleichmassiges, diffuses Schallfeld entsteht. Sowohl im Sende- als auch im
Empfangsraum werden mit Drehmikrofonen die energetischen Mittelwerte der zeitlich und 8rtlich schwan-
kenden Schallpegel gemessen und daraus die Schallpegeldifferenz D gebildet. Die Messungen erolgen mit
einem Zweikanaligen Terzbandanalysator im Frequenzbereich von 100 Hz bis 5000 Hz.

Fur die Berechnung des Schalldammasses R wird die Schallpegeldifferenz auf 10 m2 Flache des Bauele-
mentes und mit Hilfe der Nachhallzeitmessungen auf eine aquivalente Schallabsorptionsflache von 10 m2
umgerechnet. (In der Berechnungsformel kirzen sich diese Bezugsflichen weg, so dass nur noch
10 log(S/A) bleibt, S = Prifflache, A = dquivalente Absorptionsflache).

In den Prufsténden der EMPA erfolgt die Untersuchung in der Regel in beiden Ubertragungsrichtungen.
Das Ergebnis im Prifbericht ist der arthmetische Mittelwert aus den Schalldammassen R von beiden
Messrichtungen,

Bei sehr guten Schalldammungen kann der gemessene Wert durch die Nebenwegiibertragungen des
Profstandes begrenzt werden. Ist dies in einer Terz der Fall, so wird das Zeichen > (groisser als) vor den
Wert gesetzt als Hinweis, dass der wahre Wert méglicherweise grosser ist als der gemessene. In der
Grafik wird in diesem Falle auch R, (die maximale Schalld4mmung des Prifstandes) angegeben.

Bewertung
Die Bewertung erfolgt nach der Norm EN IS0 717-1 (1996)

Als Kennzeichnung fiir die Luftschalidammung von Bauelementen wird das bewertete Schallddmmass Ry,
und die Spektrums-Anpassungswerte C und Cy verwendet Die Einzahlangabe R,, wird nach dem
folgenden Verfahren bestimmt;

Die frequenzabhingige Kurve des Schalidimmasses R wird im Frequenzbersich von 100 Hz bis 3150 Hz mit der
genormten Bezugskurve bewertet. Dabei wird die Bezugskurve parallel zu sich selbst in Ordinatenrichtung um ganze
dB so0 weit verschoben, bis die Summe der ungiinstigen Abweichungen kleiner oder gieich 32.0 ist. Eine unginstige
Abweichung bei einer bestimmlen Frequenz liegt dann vaor, wenn das Messergebnis niedriger als der Werl der
verschobenen Bezugskurve ist. Der Wert der so verschobenen Bezugskurve bei 500 Hz entspricht dem bewerteten
Schalldammass R, des untersuchten Bauelementes.

Die Luftschallddmmung eines Bauelementes ist um so besser,
je grésser der Wert des bewerteten Schalldimmasses Ry, ist.

Zusatzlich werden die Spektrums-Anpassungswerte C und Cir angegeben. Diese Grossen qualifizieren
die Eignung des Bauelementes in bezug auf spezifische Larmeinwirkungen. Wihrend die Grosse C eine
Zusatzinformation bezlglich der Eignung des Bauelementes hinsichtlich Storungen mit ausgeglichenem
Frequenzspektrum wie 2.B. Wohnlarm, Eisenbahnldrm, Larm von Kinderspielplatzen usw. liefert, erhalt
man durch den Cy - Wert eine Zusatzinformation fir Stérungen mit dominantem Tieftonanteil wie z.B.
Strassenlarm mit hohem Lastwagenanteil, Fluglarm, Stérungen von Diskotheken usw.

Die Zahlenwerte von C und Cy, liegen meistens zwischen 0 und -10 dB. Der Frequenzverlauf der Schall-
démmung ist um so glnstiger, je weniger negativ der Wert von C bzw, Cieist (d.h. -1 ist besser als -3),

Fir Larmschutzfenster gegen Gerauschquellen mit tiefenbetontem Spektrum gilt flir die Anforderung nach
der LArmschutzverordnung der Wert R*; statt R,,. (BUWAL, Mitteilungen zur LSV, Nr. B, 1938)

R% =Ry + Gy + 5dB

EMPA Diibendorf, Abteilung Akustik/Larmbekdmpfung, CH-8600 Dibendarf, Telefon 01/ 823 55 11

EMPA
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Beilage 2
Luftschalldimmung - Fachausdriicke

Messung im Priifstand

Massgebende Normen: Messverfahren EN ISO 140-3 (1995)
Bewertungsverfahren EN ISO 717-1 (1996)
Prufanordnung:
e /ij
17 ,;
’é - Prifgegenstand P ?,
Z Z
,»f» ¢
I —— = PO
%
A 7
z é
Z Senderaum Empfangsraum [
Z a Voo g
s A
Prufgegenstand P
Flache des Prifgegenstandes S m?
Senderaum
- Energetisch gemittelter Sendepegel L1 B’
Empfangsraum _
- Energetisch gemittelter Empfangspegel Lo dB”
- Nachhallzeit T s ©
- Volumen \ m’
- Aquivalente Schallabsorptionsflache A = 0.16. ¥ m*”
Schallpegeldifferenz zwischen den Raumen D=Ll4-Lp dB "
Schallddmmass des Prifgegenstandes P R=D+ 10Iog% dB”
Bewertetes Schallddmmass des Prifgegenstandes P Ry, dB
Spektrum-Anpassungswerte (nach EN ISO 717-1) C und C,, dB

" Werte pro Terzband (100Hz - 5000 Hz)

EMPA Dubendorf, Abteilung Akustik/Larmbekampfung, CH-8600 Dubendorf, Telefon 01/ 823 55 11
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Luftschallpriifstand (Raum 1/4)

. Beilage 3
Einbau Wandelemente

Einbau gemass 1SO 140-3
Schallhaus 1, EMPA Diibendorf

Langsschnitt

Raum 1 Raum 4

3.70

2.51

AT RIS {WW
1

|
51\0 465 .20

Grundriss

T e |

\

Raum 4
W=73m?,

V=101 m?,

{gerechnet bis Mitielachse ! (gerechnet bis Mittelachse =5 — &
des Prifelomentes) g des Prifelamentas) [ ‘
- 82
| NiN
—
.EEL 3 5.45 5‘:‘] || 4.65 .20
o
4 |

WWNMWWM /‘ by W M 1
= | Priiffliche 1.08 x 2.31 = 2,50 m?

— maximals Elementgrisse 1.24 x 249 m
maximale Elementdicke 0.20 m

Die Volumen von Sende- und Empfangsraum sind dem jeweilig eingebauten Priifling anzupassen

EMPA Dabendorf, Abteilung Akustik' Larmbekampfung, CH-BE00 Dubendad, Telefon 017 8235511
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